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Matice

Zakladni terminologie:

e Matice A typu (m,n) je schéma (m krat n) Cisel sestavenych do m fadku o n sloupcich.
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e Matice A typu (m,m) se nazyva ¢tvercovou matici m-tého radu (m-tého stupné).
e Prvky aii, ajy, as3... tvofi hlavni diagondlu matice, nazyvaji se hlavni prvky.
e  Prvky ain, @1, @znp... tvori vedlejsi diagonalu matice.
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e Jednotkova matice je matice, ve které se viechny prvky hlavni diagonaly rovnaji jedné,
zatimco ostatni prvky jsou nulové. Znacise E. PlatiAXE=ExA=A
e Diagondlni matice je tvercova matice, ve které jsou prvky na hlavni diagonale nenulové,
zatimco ostatni prvky se rovnaji nule.
e Nulova matice je matice, ve které se vSechny prvky rovnaji nule.
e Leva (dolni) trojuhelnikova matice je matice, ve které jsou viechny prvky nad hlavni
diagonalou nulové.
e Pravou (horni) trojuihelnikova matice je matice, ve které jsou viechny prvky pod hlavni
diagonalou nulové.
e Transponovana matice je matice pieklopend podle hlavni diagonaly. Znaci se A’
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Operace s maticemi:
e Rovnost matic (A=B)
0 Matice jsou rovny praveé tehdy, kdyZ jsou si rovny prvky na odpovidajicich si mistech.
A(m,n) = B(m,n) & Vi, k:a; = by,

e S¢itani matic (A+B=C)
0 Scitat Ize pouze matice o stejnych rozmérech, vysledkem matice stejného rozméru

0 Sc¢itani matic je komutativni i asociativni
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e Odcitani matic (A-B=C)

0 Odcitat Ize pouze matice o stejnych rozmérech, vysledkem matice stejného rozméru

0 Odcitani matice neni komutativni ani asociativni
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e Nasobeni matice Cislem (k - A = B)

0 Nasobeni matice Cisly je komutativni i asociativni
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e Nasobeni dvou matice (A x B=C)
O Nasobit Ize pouze matice s rozméry A(m,n) x B(n,j) = C(m,j)
= Pocet sloupcl prvni matice musi byt
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= Vysledkem je matice s po¢tem radki T : : :
prvni matice a poctem sloupcti z druhé  \@w @u = @) (B P Bin

0 Nasobeni dvou matic neni komutativni, ale je asociativni i distrib@i!
Ax(BxC)=(AxB)xC A x (B+C)=AxB+ AxC
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Elementarni Gpravy matic:
e Prohozenim radkl (sloupct)
e Vyndasobenim radku (sloupce) nenulovym cislem
e Pri¢tenim nebo odectenim jednoho fadku (sloupce) k jinému radku (sloupci)
e Pridanim ¢i vynechanim fadku (sloupce), ktery je linedrni kombinaci jiného
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Hodnost matice:
e Hodnosti matice nazyvame maximalni pocet na sobé nezavislych linearnich fadka (sloupci)
h = h(4) = h(4T)
e Hodnost matice se provedenim elementarnich dprav nezméni.

e Hodnost spocitame Gaussovou eliminacni metodou (pomoci elementarnich Uprav).
0 Hodnost je pocet nenulovych fadku

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Ly 3
h<5 8 1>=h<0 1 7>=3 h<5 8 1)=h(0 1 7>=h(0 . 7):2
4 6 2 00 1 4 6 —2 00 0

Inverzni matice:
e Inverzni matice k ¢tvercové matici A(m,m) je takova matice, pro kterou plati Ax A* = E
o Pokud hodnost matice je mensi, jak jeji fad, inverzni matice neexistuje
h(A,m) =m < 3471
e Inverzni matici zjistime pomoci jednotkové matice a elementarnich Uprav:
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Determinant matice:
e Pocitdme pouze u ¢tvercové matice
e Zakladni poznatky:
0 det(E)=1
0 det(AxB) = det(A) - det(B)
0 det(A") = det(A)
0 det(A) =0 pravé tehdy, kdyz je jeden z fadkd matice linedrni kombinaci jiného
e Elementarni Upravy matic:
Prohozenim dvou sousednich radku (sloupcll) determinant zméni znaménko
Vynasobenim fadku (sloupce) nenulovym cislem k zvysi determinant matice k-krat
Pri¢tenim libovolného radku k jinému se determinant nezméni
Je-li Fadek matice linearni kombinaci zbylych radka, pak je determinant roven nule
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Vypocet determinantu:

e Matice 2x2
a1 ar2
det(A) = |a21 a22| = 110, — G101
e Matice 3x3
0 Sarrusovo pravidlo (pfipiSeme si prvni dva sloupce na konec matice a s¢itame
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e Matice m x m: pomoci rozvoje determinantu podle fadku ¢i sloupce
O Laplacetiv rozvoj neboli Kofaktorova metoda
0 Pred vypoctem pomoci rozvoje se pokusime pomoci elementdrnich Uprav matici
zjednodusit (pozor: pouzitim Uprav se determinant méni, viz. vyse)

n
det(4) = ) ay - (~1)"**- det(Ay)
k=1
0 Subdeterminant A; je determinant matice A, ve které vynechame i-ty radek a k-ty
sloupec
0 Pro vypocet jednotlivych subdeterminanttl Ize opét vyuzit rozvoj podle radku
(0]
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Reseni soustav linedrnich rovnic pomoci matic:

a;1x+aqy +aq3z=by Sloupec r:ier\\émych
- a;; Qg2 Qg3\ /x by
Az1X + A2y + 332 = b, - azy Qz; a3 <y> =| b,
azy Qaszz 0azz/ ‘z b;
%—J H_} ,
az1x + a3,y +azzz = by Sloupec pravych stran

Matice soustavy

A =[0az1 az; Qazs
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b,
b2> Rozsifena matice soustavy
b;

e Frobeniova véta o poctu feseni:
0 Soustava linedrnich rovni je fesitelna pravé tehdy, kdyZz hodnost matice soustavy A je
stejna, jako hodnost soustavy A’
= Pokud h(A) = h(A‘) = fad matice (pocet radkull), poté ma soustava praveé jedno reseni
= Pokud h(A) = h(A’) < fad matice, poté ma soustava nekonecné mnoho feseni
= Pokud h(A) # h(A’), pak soustava rovnic nema zadné reseni

e Cramerovo pravidlo pro vypocet feSeni pomoci determinant(:
0 Pokud determinant matice je nenulovy det(A) # 0, pak soustava rovnic ma pravé
jedno reseni (x4, X5, X3...), a to:
detifd4,)
X etih)
0 Determinant det(A)) je determinant matice soustavy, kde je i-ty sloupec nahrazen
sloupcem pravych stran

e Gaussova eliminaéni metoda:
0 Pomoci elementarnich Uprav se snazime vytvofit na levé strané rozsifené soustavy
matic jednotkovou matici, na pravé strané poté ziskdme feSeni soustavy
x+3y=7 (1 3|7)~(1 37)~(1 3|7)~(1 01) x=1
2x+y=4 2 114 0 5I10 0 1I2 0 1I2 y=2

Zdroje a uzitecné odkazy:
e Prezentace k projektu Cesta k védé (autor: Vladimir Pospisil — http://veda.gymjs.net/)
e  Multimedialni kurz Ostravské univerzity (http://artemis.osu.cz/mmmat/)



